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La presente invention concerne un appareil de 
visualisation a champ etendu dans lequel I'image 
est formee par la juxtaposition d'au moins deux 5 
images partielles obtenues a I'aide de deux dispo- 
sitifs de projection respectifs. 

Elle s'applique notamment, mais non exclusive- 
ment, a la realisation d'instruments de visualisa- 
tion de type tete haute destines a I'equipement de 10 
cabines de pilotage d'aerodynes, par exemple des 
avions ou des helicopteres. 

D'une maniere generate, on sait que ces instru- 
ments de visualisation sont concus de maniere a 
permettre au pilote la visualisation des informa- 75 
tions utiles a I'accomplissement de sa mission et 
plus particulierement aux informations de pilo- 
tage sans interrompre sa vision a I'exterieur. 

Dans I'etat actuel de la technique, ces instru- 
ments font habituellement intervenir un montage 20 
optique permettant de projeter a I'infini, sur un 
ecran melangeur optique situe dans le champ de 
vision du pjlote ou meme eventuellement sur le 
pare-brise, une image lumineuse engendree sur 
un organe de formation d'une image, 2 s 

Cet organe de formation d'une image peut 
avantageusement comprendre une source de 
rayonnement laser emettant sur un ecran en verre 
depoli par I'intermediaire d'un modulateur et de 
deux deflecteurs opto-electroniques a action croi- 30 
see. La commande de ce modulateur et de ces 
deux deflecteurs est alors assuree par un genera- 
tes de symboles couple a un processeur. 

Dans ce cas, I'ecran peut alors consister en un 
melangeur holographique eventuellement incor- 35 
pore au pare-brise de I'aerodyne. 

Or il s'avere qu'a I'heure actuelle, la couverture 
de champ de ces dispositifs de visualisation est 
lim.tee <30° gisement, 20° site) et ne peut pas etre 
etendue, notamment pour des raisons: 40 
— mecaniques (rigidite-harmonisation), 
— optiques (qualite d'image-aberrations), 
—technologies (realisation d'hologrammes de 
tres grandes dimensions). 

L'invention a done tout d'abord pour but de as 
suppnmer cet inconvenient. Elle propose de reali- 
ser, d'une fagon analogue a celle qui se trouve 
decnte dans le brevet FR 2 552 397, une image 
continue par juxtaposition dans le champ de 
vision du pilote de deux images partielles proje- so 
tees sur un ou plusieurs ecrans, au moyen d'au 
moms deux dispositifs de projection respectifs. 

Une telle approche necessite de resoudre le 
probleme de la continuite de I'image a la jonction 
des deux images partielles. & 

En effet, outre les problemes d'aberration dont 
sont sujettes les zones peripheriques de I'image, 
la momdre variation d'orientation des dispositifs 
de projection et/ou de I'ecran peut provoquer une 
discontinuity importante de I'image au niveau de so 
la susdite jonction. 

Ces problemes se trouvent resolus par I'appa- 
reil selon l'invention qui comprend: 

— au moins deux ensembles opto-electroniques 
commandes par au moins un generateur de es 



symboles electronique, de maniere a engendrer 
deux images partielles respectives, sensiblement 
compiementaires, de I'image que I'on desire 
obtenir; et 

— au moins deux dispositifs de projection 
respectivement associes auxdits ensembles, ces 
deux dispositifs etant agences de maniere a 
projeter jomtivement sur au moins un ecran les 
deux images partielles en vue de recreer sur cet 
ecran I'image complete que I'on desire obtenir; 

ledit appareil etant caracterise en ce qu'il com- 
prend en plus: 

— au moins deux dispositifs de detection de la 
position relative et/ou de ('orientation des deux 
dispositifs de projection par rapport a I'ecran; et 
— un processeur agissant sur le generateur de 
symboles pour corriger en temps reel les images 
partielles en fonction des informations delivrees 
par lesdits dispositifs de detection. 

II convenient de noter que I'appareil precedem- 
ment decrit peut comprendre deux ecrans respec- 
tivement associes aux deux dispositifs de projec- 
tion, ces deux ecrans etant alors agences de 
maniere a ce que les deux images partielles 
apparaissent jointivement dans le champ de 
vision de I'observateur, par exemple du pilote. 

Par ailleurs, les susdits dispositif de detection 
peuvent comprendre chacun une source de 
rayonnement solidiare de la structure du disposi- 
tif de projection et apte a emettre sur I'ecran un 
faisceau rectiligne et un reflecteur, solidaire de 
I ecran, agence de maniere a reflechir le faisceau 
sur la plage sensible d'un recepteur congu de 
maniere a fournir une information relative a la 
position dudit faisceau sur ladite plage sensible. 

Bien entendu, l'invention ne se limite pas a un 
appareil permettant d'obtenir un image complete 
par juxtaposition de deux images partielles. 

En effet, I'image complete pourrait etre obtenur 
par juxtaposition d'un nombre plus important 
d images partielles. II est clair que, dans ce cas, 
I appareil devra comprendre autant d'ensembles 
opto-electroniques de dispositifs de projection et 
de dispositifs de detection, qu'il y a d'images 
partielles. 

De meme, cet appareil pourra comprendre un 
nombre d'ecrans egal a celui des images par- 
tielles projetees. Ces ecrans pourront alors etre 
jomtifs ou meme decales dans le champ de vision 
de I'observateur. 

Selon un mode d'execution particulierement 
avantageux de l'invention, les susdits ensembles 
opto-electroniques comprennent chacun, pour la 
formation des images partielles, une source de 
rayonnement laser qui emet sur un element 
diffusant par I'intermediaire d'un systeme opto- 
electronique comprenant un modulateur et deux 
deflecteurs optiques croises electriquement com- 
mandables pilotes par le generateur de symboles. 
Dans ce cas, les ecrans sur lesquels sont projetees 
les images partielles peuvent consister en des 
melangeurs holographiques et les refiecteurs 
associes aux susdits detecteurs peuvent alors 
consister en des refiecteurs holographiques rea- 
lises sur les susdits melangeurs. Ces refiecteurs 
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peuvent Stre agences pour reflechir sur la plage 
sensible du susdit recepteur des faisceaux em is 
par des sources de rayonnement laser addition- 
nelles ou meme une fraction des faisceaux emis 
par les susdits ensembles opto-electroniques. 

Selon un autre mode d'execution avantageux 
de ('invention, I'appareil est agence de maniere a 
realiser une image par juxtaposition de trois 
images partielles realisees sur trois melangeurs 
holographiques respectifs, a savoir: un melan- 
geur central et deux melangeurs lateraux, au 
moyen de trois ensembles optiques comprenant 
chacun une source de rayonnement laser, un 
modulateur, deux deflecteurs optiques croises et 
un element diffusant Dans ce cas, les dispositifs 
de projection associes aux deux melangeurs late- 
raux sont regies de maniere a ce que leurs axes 
optiques passent respectivement dans les deux 
yeux de I'observateur, tandis que le dispositif de 
projection affecte au melangeur central est regie 
de maniere a ce que son axe optique passe par le 
point median du segment reliant les deux yeux 
(position de I'oeil cyclope). 

Des modes de realisation de I'invention seront 
decrits ci-apres, a titre d'exemples non limitatifs, 
avec reference aux dessins annexes dans les- 
quels: 

La figure 1 est une vue schematique, en pers- 
pective, d'un appareil de visualisation au moyen 
duquel I'image que Ton desire obtenir est formee 
par la juxtaposition de deux images partielles; 

La figure 2 est une schema de principe d'un 
dispositif permettant d'engendrer une image par- 
tielle au moyen d'une source de rayonnement 
laser et d'un melangeur holographique; 

La figure 3 est un schema theorique illustrant 
un mode d'obtention d'un reflecteur holographi- 
que lors de la realisation du melangeur hologra- 
phique; 

La figure 4>est une vue schematique de dessus 
d'un viseur tete haute a champ etendu equipant le 
poste de pilotage d'un avion, ce viseur utilisant 
trois melangeurs holographiques agencSs de 
maniere a obtenir la juxtaposition de trois images 
partielles; 

La figure 5 est un schema optique montrant la 
disposition des montants lateraux du melangeur 
holographique central dans des zones aveugles 
du champ de vision du pilote; 

Les figures 6 et 7 montrent, respectivement, 
I'image d'un terrain synthetique engendrS sur le 
melangeur central d'un viseur tete haute classi- 
que (figure 6) et une image analogue formed par 
la juxtaposition de trois images partielles engen- 
drees sur un melangeur central et sur deux 
melangeurs lateraux, dans un appareil de visuali- 
sation selon ('invention (figure 7). 

L'appareil represents sur la figure 1 est concu 
de maniere a realiser une image continue par 
juxtaposition de deux images partielles projec- 
tees sur deux ecrans jointifs 1, 2 (ou eventuelle- 
ment sur un meme ecran) au moyen de deux 
dispositifs de projection respectifs 3, 4. 

Chacun de ces dispositifs de projection com- 
prend un dispositif optique 5, 6 apte a realiser une 



image intermediate a partir de cede obtenue sur 
un element diffusant 7, 8 tel qu'un verre depoli. 
Dans cet exemple, le faisceau lumineux emis par 
ce dispositif de projection 3, 4 est rSflechi sur un 
s ecran 1, 2 correspondant au moyen d'un miroir 9, 
10. 

L'element diffusant 7, 8, sur lequel est formee 
I'image peut, par exemple, consister en I'ecran 
d'un tube cathodique pilote par un generateur de 

to symboles lui-meme relie a un processeur. 

Toutefois, selon un mode d'execution particu- 
lierement avantageux de ('invention, le dispositif 
de formation des images peut comprendre, 
comme represents, une source lumineuse 12, 13, 

is emettant un rayonnement lineaire dirige sur I'ele- 
ment diffusant 7, 8, et dont I'orientation est 
commandee par un generateur de symboles 14, 
15 pilote par un processeur 16, de maniere a 
realiser les images souhaitees par un balayage 

20 approprie de l'element diffusant 7, 8. Un tel 
dispositif sera decrit plus en detail a propos de la 
figure 2. 

Par ailleurs, dans cet exemple, la continuity, au 
niveau du raccordement des deux images par- 

25 tielles projectees sur les deux ecrans 1, 2, est 
obtenue au moyen de deux dispositifs de correc- 
tion comprenant chacun une source de rayonne- 
ment 17, 18 emettant un faisceau rectiligne surun 
element reflecteur 19, 20 prevu sur un ecran 1, 2 

30 correspondant, et un detecteur opto-electronique 
22, 23 dont la face sensible est placee dans le 
trajet du faisceau reffechi par ledit reflecteur 19, 
20, et des moyens permettant de fournir un signal 
electrique representatif de la position de ce fais- 

35 ceau reflechi sur ladite face sensible. 

Ainsi, dans le cas ou la source de rayonnement 
17, 18 est solidaire de la structure du dispositif de 
projection 3, 4, le signal £mis par le detecteur 22, 
23 sera representatif de I'orientation relative de 

40 I'ecran 1, 2 par rapport au dispositif de projection 
3, 4. 

Ce signal est alors transmis au processeur 16 
qui, en fonction de la position detectee, determi- 
nera les corrections que doit effecteur le genera- 
45 teur de symboles 14, 15 pour permettre un raccor- 
dement exempt de discontinuity des deux images 
partielles projectees sur les deux ecrans 1, 2. 

11 convient de noter que la susdite source de 
rayonnement 17, 18 peut consister en la source 
so lumineuse 12, 13 servant a la formation des 
images partielles sur I'elSment diffusant 7, 8. 
Dans ce cas, le generateur de symboles 14, 15 
devra etre congu de maniere a ce que la source 
lumineuse 12, 13 emette periodiquement un 
55 rayon lumineux sur le miroir 19, 20 affecte a 
TScran 1, 2 correspondant. 

Dans I'exemple represents sur la figure 2, la 
source lumineuse servant a la formation des 
images partielles, consiste en un generateur de 
60 rayonnement laser 30 qui emet un faisceau recti- 
- ligne dans I'axe d'un dispositif de balayage opti- 
que, par I'intermediaire d'une liaison a fibres 
optiques 31. 
Ce dispositif de balayage optique comprend, 
65 pilotes par un generateur de symboles 33, un 
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modulateur optique 34 et deux deflecteurs croises 
Dx, Dy. Le faisceau lumineux emis par ce disposi- 
tif de balayage est oriente sur un depoli 35 sur 
lequel se forme I'image lumineuse (partielle) eia- 
boree par le generateur de symboles 30. La 
position de I'image sur le depoli peut etre deteo 
tee au moyen d'un dispositif de detection rebou- 
cle sur le generateur de symboles. 

Cette image partielle est ensuite projects (dis- 
positif de projection 36, miroir 37) sur un melan- 
geur holographique 38 (c'est-d-dire un ecran 
transparent sur lequel on a enregistre un holo- 
gramme) qui joue un role similaire a celui des 
ecrans 1, 2 precedemment mentionnes, a la diffe- 
rence que i'operateur dont on n'a represents 
qu'un oeil 39, aporgoit alors I'image se dessiner 
en superposition des elements exterieures qu'il 
voit au travers du melangeur 38. 

Pour permettre a I'operateur d'avoir un champ 
total de vision de I'image, I'appareil est agence de 
maniere a ce que son oeil 39 soit sensiblement 
centre sur I'axe optique de 1'ensemble optique 
forme par I'objectif 36, le miroir 37 et la melan- 
geur holographique 38, et que, par ailleurs, cet 
ensemble travaille en conjugaison de pupille. Le 
melangeur holographique 38 forme, dans le plan 
de I'oeil, I'image de la pupille de sortie de I'obiec- 
tif 36. ' 

Dans cet exemple, le miroir associe au melan- 
geur holographique (qui correspond d Tun des 
deux miroirs 19 et 20 precedemment mentionnes) 
peut consister en un reflecteur holographique 40 
agence de maniere a recevoir periodiquement un 
rayon laser emis par I'ensemble des deflecteurs 
Dx, Dy. 

Ce reflecteur holographique 40 peut etre avan- 
tageusement realise, lors de I'enregistrement de 
I'hologramme du melangeur 38, en enregistrant 
localement un miroir plan holographique dans le 
mefne support photosensible. 

Selon ce mode de realisation, ie reflecteur 
holographique est realise en disposant, au cours 
d'une etape supplemental, avant developpe- 
ment et sans demontage, un miroir 41, ce miroir 
41 et le point source R etant situes de part et 
d'autre de la plaque 38' portant I'emulsion 42 
(enregistrement monofaisceau d'un miroir plan 
local). Le melangeur presente done localement 
deux fonctions: assurer I'imagerie et reflechir 
dans la direction appropriee le rayon test. 

Comme precedemment mentionne I'invention 
ne se limite pas a un appareil de visualisation 
selon lequel I'image est obtenue par juxtaposition 
de deux images partielles. 

Ainsi, par exemple, dans le cadre d'un systfcme 
de visualisation tete haute equipant la cabine de 
pilotage d'un aerodyne, I'appareil pourra avanta- 
geusement faire intervenir trois melangeurs holo- 
graphiques sur lesquels sont projetees trois 
images partielles qui, raccordees entre elles, for- 
ment une image continue entierement situ^e 
dans le champ de vision du pilote. 

La figure 4 permet d'illustrer un exemple d'exe- 
cution d'un tel appareil. Sur cette figure, on a 
represents schematiquement le pilote, vu de des- 



sus, par son casque 43 et par ses Spaules 44, 45. 
La position de ses yeux a 6te indiquee par les 
references O d , O 0 . Lesystdme de visualisation tete 
haute equipant la cabine de pilotage fait alors 
5 intervenir, a hauteur du pare-brise, un melangeur 
holographique central 46 centre sur I'axe de 
vision normal X'X du pilote, et deux melangeurs 
holographiques lateraux 47, 48 situes de part et 
d'autre du melangeur central 46 et en retrait de 

w celui-ci. 

Chacun de ces melangeurs optiques 46, 47, 48 
est associe a un ensemble "formation d'une 
image partielle'Vdispositif de projection'Vdis- 
positif de detection d'orientation" tel que ceux qui 

is se trouvent decrits sur les figures 1 et 2. L'ensem- 
ble associe au melangeur central 46 est de prefer- 
ence dispose au-dessous de celui-ci, tandis que 
les ensembles associes aux deux melangeurs 
lateraux 47, 48 sont disposes en arriere du pilote 

20 et sont agences de maniere i emettre au-dessus 
des epaules 44, 45. Dans ce cas, les dispositifs de 
detection d'orientation associes aux melangeurs 
lateraux permettant de prendre en compte les 
deformations eventuelles de structure de I'avion, 

25 melangeurs et dispositifs de projection etant trfes 
eloignes. 

Les dispositifs de projection associes aux deux 
melangeurs lateraux 47, 48 sont regies de 
maniere a ce que leurs axes optiques passent par 

30 les deux yeux O d , O g du pilote, tandis que le 
dispositif de projection associe au melangeur 
central est r6g\6 de manifere d ce que son axe 
optique passe par le point median M du segment 
Oa — O g reliant les deux yeux du pilote. Les trois 

35 systSmes fonctionnent alors en conjugaison de 
pupille (binoculaire pour le systeme central, 
monoculaire pour les deux systfcmes lateraux). 

Dans I'exemple represents sur la figure 4, le 
melangeur central 46 est porte par un armature 

40 comprenant deux montants lateraux 49, 50. L'in- 
vention prevoit dont une disposition permettant 
d'6vher que ces montants lateraux 49, 50 ne 
viennent partiellement masquer la vision du 
pilote sur les melangeurs lateraux 47, 48 et 

45 induisent une discontinuity de I'image. 

Telle qu'illustrie sur la figure 5, cette disposi- 
tion consiste h faire en sorte que, d'un meme cote 
de I'axe de vision X'X, le bord lateral interieur 51, 
52 du melangeur lateral 47, 48 s'appuie sur la 

so surface engendree par les droites passant par le 
point median M et ie bord lateral du melangeur 
46, et que ledit montant lateral 49, 50 s'6tende 
dans I'espace compris entre ladite surface et la 
surface engendree par les droites passant par 

ss I'oeil O d , O 0 et ledit bord interieur 51, 52. 

Les figures 6 et 7 mettant en relief I'avantage de 
I'appareil de visualisation precedemment decrit 
(figure 7) par rapport & un viseur tete haute de 
conception classique (figure 6) ne comprenant 

60 qu'un melangeur central 51, dans le cas de la 
representation d'un terrain synthetique, 

II est clair que dans le cas de la figure 7, la 
juxtaposition des trois images partielles form6s 
sur les melangeurs, 46, 47, 48 permet d'obtenir 

65 une vision panoramique tr£s proche de cede que 
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le pilote aurait lors d'une vision reelle au travers 
du pare-brise 52 de I'aerodyne. 

On remarquera qu'au niveau de la jonction 
entre le melangeur central 46 et les melangeurs 
lateraux 47, 48, les courbes de niveau du terrain 
se raccordent sans discontinuite. 

Revendications 

1. Appareil de visualisation a champ etendu 
dans lequel I'image est formee par la juxtaposi- 
tion d'au moins deux images partietles obtenus a 
('aide de deux dispositifs de projection respectifs, 
ledit appareil comprenant: 

— au moins deux ensembles opto-electroni- 
ques (12, 13, 7, 8) commandes par au moins un 
generateur de symboles eiectronique (14, 15) de 
maniere a engendrer deux images parteilles res- 
pectives, sensiblement compiementaires de 
I'image que Ton desire obtenir; 

— au moins deux dispositifs de projection (5, 6, 
9, 10) respectivement associes auxdits ensem- 
bles, ces deux dispositifs etant agences de 
maniere a projeter jointivement sur au moins un 
ecran (1, 2) les deux images partielles, en vue de 
recreer, sur cet ecran (1, 2), I'image complete que 
Ton desire obtenir; 

ledit appareil etant caracterise en ce qu'il com- 
prend en plus: 

— au moins deux dispositifs de detection (17 a 
23) de la position relative et/ou de I'orientation 
des deux dispositifs de projection (5, 6, 9, 10) par 
rapport a I'ecran (1, 2); et 

— un processeur (16) agissant sur le generateur 
de symboles (14, 15) pour corriger en temps reel 
les images partielles en fonction des informa- 
tions delivrees par lesdits dispositifs de detection 
(17 a 23). 

2. Appareil selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comprend un ecran (1, 2) assocte a 
chacun des dispositifs de projection (5, 6, 9, 10), 
les ecrans (1, 2) etant agences de mani&re a ce 
que les images partielles apparaissent jointive- 
ment dans le champ de vision d'un observateur. 

3. Appareil selon Tune des revendications 1 et 
2, caracterise en ce que les susdits dispositifs de 
detection comprennent chacun une source de 
rayonnement (17, 18) solidaire de la structure du 
dispositif de projection (3, 4) et apte a 6mettre 
sur i'ecran (1, 2) un faisceau recti ligne, et un 
reflecteur (19, 20), solidaire de I'ecran (1 f 2), 
agenc6 de maniere a reflechir le faisceau sur la 
plage sensible d'un recepteur (22, 23) congu de 
maniere a fournir une information relative a la 
position dudit faisceau sur ladite plage sensible. 

4. Appareil selon Tune des revendications pre- 
cedentes, caracterise cen que les susdits ensem- 
bles opto-electroniques comprennent chacun, 
pour la formation des images partielles, une 
source de rayonnement laser (30) qui emet sur 
un element diffusant (35) par I'intermediaire d'un 
systeme opto-electronique comprenant un 
modulateur (34) et deux deflecteurs optiques 
croises <Dx, Dy) eiectriquement commandabies, 
pilotes par le generateur de symboles (30), et en 



ce que le ou les ecrans (38) sur lequel sont 
projetees les images partielles consiste en un 
melangeur holographique. 

5. Appareil selon la revendication 4, caracterise 
5 en ce que les reflecteurs associes aux susdits 

detecteurs (22, 23) consistent en des reflecteurs 
holographiques (40) realises sur les susdits 
melangeurs (38). 

6. Appareil selon la revendication 5, caracterise 
to en ce que fe reflecteur holographique (40) est 

realise lors de I'enregistrement de I'hologramme 
du melangeur (38), en disposant, au cours d'une 
etape supplementaire, avant d6ve!oppement et 
sans demontage du melangeur (38) un miroir 

75 (41), et en ce que ce miroir (41) et le point source 
(R) sont situes de part et d'autre de la plaque 
portant remulsion (enregistrement mohofais- 
ceau d'un miroir plan local), de sorte que le 
melangeur presente localement deux fonctions: 

20 assurer I'imagerie et reflechir dans la direction 
appropriee le rayon test. 

7. Appareil selon I'une des revendications 5 et 
6, caracterise en ce que le susdit generateur de 
symboles (30) est con$u de maniere a ce que les 

25 susdits ensembles opto-electroniques (34, Dx, 
Dy, 35) emettent periodiquement un rayonne- 
ment laser sur lesdits reflecteurs holographiques 
(40). 

8. Appareil selon I'une des revendications pre- 
30 cedentes, plus particulierement destine a realiser 

une image par juxtaposition de trois images 
partielles realisees sur trois melangeurs hologra- 
phiques respectifs, a savoir: un melangeur cen- 
tral (46) et deux melangeurs lateraux (47, 48), au 

35 moyen de trois ensembles optiques comprenant 
chacun une source de rayonnement laser (30), un 
modulateur (34), deux deflecteurs optiques 
croises (Dx, Dy) et un element diffusant (35), 
caracterise en ce que les dispositifs de projection 

40 (36, 37) associes aux deux melangeurs lateraux 
(47, 48) sont regies de manure a ce que leurs 
axes optiques passent par les deux yeux (O d , O g ) 
de I'observateur, tandis que le dispositif de pro- 
jection affecte au melangeur central (46) est regie 

45 de maniere a ce que son axe optique passe 
sensiblement par le point median (M) du seg- 
ment reliant les deux yeux (O d , O 0 ), les trois 
systemes fonctionnant en conjugaison de pupille 
(btnocutaire pour le systeme central, monocu- 

so la ire pour les deux systemes lateraux). 

9. Appareil selon la revendication 8, caracterise 
en ce que les deux melangeurs lateraux (47, 48) 
sont decaies en aval du melangeur central (46) 
par rapport a I'observateur. 

55 10. Appareil selon I'une des revendications 7 et 
8, dans lequel le melangeur central (46) est porte 
par une armature comprenant deux montants 
lateraux (49, 50), caracterise en ce que d'un 
meme cote de I'axe de vision de I'observateur 

so (X'X), le bord lateral interieur (51, 52) du melan- 
geur lateral (47, 48) s'appuie sur la surface 
engendree par les droites passant par le point 
median (M) et le bord lateral du melangeur 
central (46), et en ce que ledit montant lateral 

65 (49, 50) s'etand dans I'espace compris entre 
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ladite surface et une surface engendree par les 
droites passant par I'oeil (O d , O g ) et ledit bord 
interieur (51, 52). 

Patentanspruche 

1. Anzeigevorrichtung mit grossem Gesichts- 
feld, deren Bild aus mindestens zwei nebeneinan- 
der angeordneten und durch zwei entsprechende 
Projektionsvorrichtungen erhaltenen Teilbildern 
besteht, mit: 

— mindestens zwei optoelektronischen, von 
mindestens einem Erzeuger von elektronischen 
Symbolen (14, 15) gesteuerten Einheiten (12, 13, 
7, 8) zur Erzeugung von zwei entsprechenden 
Teilbildern, die einander im wesentlichen ergan- 
zend das gewunschte Bild formen; 

— mindestens zwei, jeweils ein Einheiten zuge- 
ordneten, Projektionsvorrichtungen (5, 6, 9, 10), 
die so angelegt sind, dass sie bei beiden aneinan- 
dergefugten Teilbilder auf mindestens einen 
Schirm (1, 2) projezieren, um auf besagtem 
Schirm (1, 2) das gewunschte komplette Bild zu 
formen, 

wobei besagte Vorrichtung dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dass sie weiterhin aufweist: 

— mindestens zwei Vorrichtungen (17 bis 23) 
zur Erfassung der relativen Position und/oder der 
Ausrichtung der beiden Projektionsvorrichtungen 
(5, 6, 9, 10) im Verhaltnis zum Schirm (1, 2); und 

—einem Rechner (16), der den Symbolerzeuger 
(14, 15) beaufschlagt, um die Teilbilder entspre- 
chend den von besagten Erfassungsvorrichtun- 
gen (17 bis 23) gelieferten Information in Echtzeit 
zu korrigieren. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie einen, jeweils einer Pro- 
jektionsvorrichtung (5, 6, 9, 10) zugeordneten, 
Schirm (1, 2) aufweist und die Schirme (1, 2) so 
angeordnet sind, dass die Teilbilder aneinander- 
gefugt im Gesichtsfeld eines Betrachters erschei* 
nen, 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die besagten 
Erfassungsvorrichtungen jeweils eine mit der 
Struktur der Projektionsvorrichtung (3, 4) fest 
verbundene Strahlenqueile (17, 18) aufweisen, 
die auf den Schirm (1, 2) ein gradliniges Strahlen- 
bundel abgeben kann, sowie einen mit dem 
Schirm fest verbundenen Reflektor (19, 20), der so 
angelegt ist, dass er das Strahlenbundel auf den 
empfindlichen Bereich eines Em pf angers (22, 23) 
reflektiert, der so ausgelegt ist, dass er Informa- 
tionen Ober die Position des besagten Strahlen- 
bundejs in besagtem Bereich abgibt. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
besagten optoelektronischen Einheiten jeweils, 
zur Erzeugung von Teilbildern, eine Laserstrah- 
lenquelle (30) aufweisen, welche an ein Diffundie- 
relement (35) abgibt, mittels eines optoelektroni- 
schen Systems, welches einen Modulator (34) 
aufweist und zwei optische gekreuzte elektrisch 
steuerbare Deflektoren (Dx, Dy), die vom Symbo- 
lerzeuger (30) beaufschlagt werden, und dass der 



Schirm oder die Schirme (38), auf welche die 
Teilbilder projeziert werden, aus einem hologra- 
phischen Mischer besteht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die den besagten Erfassern 

(22), 23) zugeordneten Reflektoren auf besagten 
Mischern (38) vorgesehene holographische 
Reflektoren (40) sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
w gekennzeichnet, dass der holographische Reflek- 
tor (40) bei der Aufnahme des Hologramms des 
Mischers (38) hergestellt wird, indem man, in 
einem zusatzlichen Arbeitsgang, vor der Entwick- 
lung und ohne den Mischer (38) abzubauen, einen 

is Spiegel (41) einhaut und dass dieser Spiegel (41) 
und der Ausgangspunkt (R) je auf einer Seite der 
die Emulsion tragenden Platte angeordnet sind 
(einstrahlige Aufnahme eines flachen ortlichen 
Spiegels), sodass der Mischer ortiich zwei Aufga- 

20 ben hat: das Bild zu liefern und den Teststrahl in 
die geeignete Richtung zu reflektieren. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 und 
6, dadurch gekennzeichnet, dass besagter Sym- 
bolerzeuger (30) so ausgelegt, ist, dass die besag- 

25 ten optoelektronischen Einheiten (34, Dx, Dy, 35) 
regelmassig wiederkehrend Laserstrahlen an 
besagte holographische Reflektoren (40) senden. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, die insbesondere dazu dient, ein Bild 

30 durch Nebeneinandefanordnung von drei Teilbil- 
dern zu erzeugen, die in drei jeweiligen hologra- 
phischen Mischern erzuegt werden, das heisst 
einem zentralen Mischer (46) und zwei seitlichen 
Mischern (47, 48), mittels drei optischen Einhei- 

35 ten, die jeweils eine Laserstrahlenquelle (30), 
einen Modulator (34), zwei optische, gekreuzte 
Deflektoren (Dx, Dy) und ein Diffundierelement 
(35) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die 
den beiden seitlichen Mischern (47, 48) zugeord- 

40 neten Projektionsvorrichtungen (36, 37) so einge- 
stellt sind, dass ihre optischen Achsen durch die 
beiden Augen (O d , O 0 ) des Betrachters verlaufen, 
wahrend die dem mittleren Mischer (46) zugeord- 
nete Projektionsvorrichtung so eingestellt ist, 

45 dass ihre optische Achse im wesentlichen durch 
den Mittelpunkt (M) der die beiden Augen (O d , O 0 ) 
verbindenden Linie verlauft und die drei Systeme 
in Pupillenzuordnung (das mittlere beidaugig und 
die beiden seitlichen Systeme einagig) funktionie- 

so ren. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden seitlichen 
Mischer (47, 48) unterhalb des zentralen Mischers 
(46) im Verhaltnis zum Betrachter verschoben 

55 sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 
und 8, in welcher der zentrale Mischer (46) von 
einem Mantel mit seitlichen Standern (49, 50) 
getragen wird, dadurch gekennzeichnet, dass auf 

60 derselben Seite im Verhaltnis zu Blickachse (X'X) 
des Betrachters der innere seitliche Rand (51, 52) 
des seitlichen Mischers (47, 48) sich auf die von 
den durch den Mittelpunkt (M) und den 
Seitenrand des zentralen Mischers (46) verlaufen- 

65 den Geraden erzeugte Flache stutzt und dass 
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besagter seitlicher Stander (49, 50) sich in einen 
Raum zwischen besagter Flache und einer von 
durch das Auge (O d , O g ) und besagten inneren 
Rand (51, 52) verlaufenden Geraden gebildeten 
Flache erstreckt. 

Claims 

1. Extended field display apparatus in which 
the image is formed by the juxtapositioning of at 
least two partial images obtained by means of 
two respective projection devices, said apparatus 
comprising: 

— at least two opto-electronic assemblies (12, 
13, 7, 8) controlled by at least one electronic 
symbol generator (14, 15), so as to generate two 
respective substantially complementary partial" 
images of the image it is desired to obtain, and 

— at least two projection devices (5, 6, 9, 10) 
associated respectively with said assemblies, 
these two devices being adapted so as to joint- 
ingly project on to at least one screen (1, 2) the 
two partial images for recreating on this screen 
(1, 2) the complete image it is desired to obtain, 
said apparatus being characterized in that it fur- 
ther comprises: 

at least two detection devices (17 to 23) for 
detecting the relative position and/or the orien- 
tation of the two projection devices (5, 6, 9, 10) 
with respect to the screen (1, 2); and 

a processor (16) acting on the symbol 
generator (14, 15) for correcting the partial 
images in real time as a function of the infor- 
mation' delivered by said detection devices (17 to 
23). 

2. Apparatus according to Claim 1, charac- 
terized in that it comprises a screen (1, 2) asso- 
ciated with each of the projection devices (5, 6, 9, 
10), the screens (1, 2) being adapted so that the 
partial images appear jointingly in the visual field 
of an observer. 

3. Apparatus according to one of Claims 1 or 2, 
characterized in that said detection devices each 
comprise a radiating source (17, 18) fixed to the 
structure of the projection device (3, 4) and 
adapted for emitting a rectilinear beam on to the 
screen (1, 2) and a reflector (19, 20), fixed to the 
screen (1, 2) and adapted so as to reflect the 
beam on to the sensitive area of a receiver (22, 
23) designed so as to deliver information relative 
to the position of said beam on said sensitive 
area. 

4* Apparatus according to one of the preceding 
claims, characterized in that said opto-electronic 
assemblies each comprise, for the formation of 
the partial images, a laser radiating source (30) 
which emits on to a diffusing element (35) via an 
opto-electronic system comprising a modulator 
(34) and two electrically controllable crossed 
optical deflectors (Dx, Dy) driven by the symbol 
generator (30), and in that the scren or the 



screens (38) on which the partial images are 
projected consists of a holographic mixer. 

5. Apparatus according to Claim 4, charac- 
terized in that the reflectors associated with said 

5 detectors (22, 23) consist of holographic reflec- 
tors (40) formed on said mixers (38). 

6. Apparatus according to Claim 5, charac- 
terized in that the holographic reflector (40) is 
formed at the time of recording the hologram of 

io the mixer (38), by disposing a mirror (41) during 
an additional step, before development and with- 
out dismantling the mixer (38), and in that this 
mirror (41) and the source point (R) are situated 
on each side of the plate carrying the emulsion 

is (monobeam recording of a local flat mirror), so 
that the mixer has locally two functions: image 
formation and reflection of the test ray in the 
appropriate direction. 

7. Apparatus according to one of Claims 5 and 
20 6, characterized in that said symbol generator 

(30) is designed so that said opto-electronic 
assemblies (34, Dx, Dy, 35) emit laser radiation 
periodically on to said holographic reflectors 
(40). 

25 8. Apparatus according to one of the preceding 
claims, more particularly intended for forming an 
image by juxtapositioning three partial images 
formed on three respective holographic mixers, 
namely; a centra) mixer (46) and two lateral 

30 mixers (47, 48), by means of three optical 
assemblies each comprising a laser radiating 
source (30), a modulator (34), two crossed optical 
deflectors (Dx, Dy) and a diffusing element (35), 
characterized in that the projection devices (36, 

35 37) associated with the two lateral mixers (47, 48) 
are set so that their optical axes pass respec- 
tively through both eyes (O d , 0 9 ) of the observer, 
whereas the projection device assigned to the 
central mixer (46) is adjusted so that its optical 

40 axis passes substantially through the median 
point (M) of the segment connecting together the 
two eyes, the three systems operating with pupil 
conjugation (biocular for the central system and 
monocular for the two lateral systems). 

45 9. Apparatus according to Claim 8, charac- 

terized in that the two lateral mixers (47, 48) are 
offset downstream of the central mixer (46) with 
respect to the observer. 
10. Apparatus according to one of Claims 7 

so and 8, wherein the central mixer (46) is carried 
by a frame comprising two lateral uprights (49, 
50), characterized in that, on the same side of the 
visual axis of the observer (X'X) the inner lateral 
edge (51, 52) of the lateral mixer (47, 48) bears 

55 on the surface generated by the straight lines 
passing through the median point (M) and the 
lateral edge of the central mixer (46), and in that 
said lateral upright (49, 50) extends in the space 
between said surface and a surface generated by 

60 the straight lines passing through the eye (O d , 
O g ) and said inner edge (51, 52). 
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